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Patentan&praelie: - * ... — . - : 

T)j£apasitiv0B Wit&el- Oder Jjangenme£g0rat f dessen Generator wyei 
eefSfcBfriaander phaseuverschobene, frequextsgleicfte faizmsspatmungert 
erzeugt^die kap&zitiv auf dar^die Grqfia deF ^itLkel- o<3e:r " 
Iieliiee-iisefcritte bestimffietKSeii, I>ig^almaB^;ab koppeln unci deis 
zi?el I&apf auge re la kta? ode n aufweist *\ en^sprecheBd dei? relatives 
-Steliupg daa HiieitaltnaBstabea (tea l^pfe^^^lekteodBa^eleiofcis 
#eit?ig* untersebiedliche kapajaitira i^oppltrage ti mit beiden 
Lsiljerb^Lfeneii des JMaEstabes bilden and das rcei-berhin eina elate* 

vt*9»ifictLe Auswrtescbaltung besitz^, die die duxlch die Ekpf ai^er* 
elelcbroden ausge&oppelten Spannuneeii auf Gfcrund itrre.r Phaser^ 
vexjsehiebung answerjbe^ data*cfa gekenn^eiclraet^ aaB die Gegen= 
elektffOden der ^tilcoppeli:oaaae neat ore n ttrtd die^ Gegenelektiroden 
aer Jta^fco^pelkopaensa-torert eixie me cbaiitachei^Si nhe it bllde£t ( die 
somit die * kontsarbloee iffessung der Jffinkel- odex* Iiangenechritte 

" ermoglictot... 



ORIGINAL INSPECTED 
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2. Anordnuns nacfo Ansprueb T'daSTuraH Gekennseicbcet.aafi die beiden 
elektrisah isolierten Leiter batmen das MaBstabe-e kamiBf orriig 
aus^ebildeU sind, wobet die einaalnsii ZStme ine inandergre If e n 
uud daB die Empf an^relektroden so in eineni Abstaad tiber den 
iiioiiiaiidarsreifQiiden'l^tterbabjieu azi^radi»t Viiod , daB sie 
gleichzeitig mit beiden Xei-fcerbahnen veranderlicha, kapasitiv© 
Xopplungeix bilden, wobei durch ©ins Veranderung des- Abstandes 
-keine Inderung des Verbaltnisses der Kopplungen aaftritt und 
sotaifc auoh die Phase averse bie bung der ausgekoppelten Spanaung 
gleich bleibt. 

3, Anordiiung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnQ-t, dafi die vom 
Generator geepeisten ^akoppe.ieX©ktr.pda a. die auf a ©m. Digital^,.. 
maBsijab abgeordneten zugefaorigen Gegeaelektrodoix ti~£3rmig 
umschlieBen uud somit Ditferenzialkondansatorea bilden. 
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tfiu .fcapa^ilrivea tfialcel- odei? Lunge nine figarfit* 

Die ^findetng betrifiTt ein kapazitivas Wftrifcel- Oder LeLngenmeBrs . 
gerrat ffl.it ge^iaseni. Stromvsrirauiefe wrie es z*.B.in der Zeie hen- 
Stecboik, yexvv8ndei? wird'# . * 
iBerartige Gaa?ate gestatten daa Umsetzen dei? Zeicbenlineal- Bereeg= 
une^rt iii digit ale> elektriscbe Signals, die mit Hilf e vpn Anzeige- 
Mnb&iteni' «B» t£EE>- :odea? LED- Anzeigeii, dam Benutser die ax^cten 
Kbordina^s^jaerr ki^a^^i^ darstelien* tfeiterbin 

l&b eh mBglieb -die errnitteltsti feeJEdaten mittels elelrfcronisiber . . 
.rLeii^echnar waiter zu ,vera3?t>eiten urn die Koordinaten yo^hardeuer' 
Mqhmngen in eiw&r aiafiereti Zeicbnutig^t)eiij& au esrmitteln, - 
Weiraan die paten. einezr- r^ebmxge steuerten Eatenverarbeit?ung;s- 
Aol&ge. ube^iriittelt so laaaeti aich die Zeicbuunijsunterlacen auf 

Jjefl^erate die die ftaorfinaten cities Gage asta ride e - in elehtriscfae :." 
Signals UDUSfttsen arbeitari Yorzugsweise infcrerwirbal* X*ie zu nessende 
. Sfcrecke wXvd ±n fcleitw, festgelegte LSngen- bzw, Win^leinheitan 
utifterteilt uiad die Anssaiil der watn<end dov Zoox^inatanv^rapderurtftv 
e^aittelteii Ii&ngei»iiQ^iteTi teisd geaablt* Die gebrauctilicbete^. 
Gerata d=ie.«ieir Art .a^beiteii optiach* Bim Iiitsht^ualle erzeu^-fc 
a inert Llcbtstrahl zttr einsm Eoto— EmpfSreer, dar ein <5er Licht- 
Jifstfge -pitftfposrfcionales, elektrifiches Signal abgibt* Der Iiichtstrabl ' 
wird durcb den, mit dam : su-messenden Gegenstand VeybunddnsJii 
kamHtf'Srmigaii frigitalmafiBtab uzrberb2?t>chati» 2s eind weiterbifi . 
infest mental- arbaiteade lte%erat© bekatmt die den Bigital-A^aJSstab 
a^f magnetisobem Oder induirtivem Ifege abtastenv Der JSfeuftstab 
besteiit &dxih iiblicber Vfeise. aus einem Ifetallkamm, Die bekannten 
fieJSgerate mit fcapa»itivam-MeBia?ih2ip varfrendea. i^jge^ingem Abatand 
suainapder plan angeordnete Sabeiben ode* Streifen die den 
DigitalrM^stab in tem f lacher, laitender Baton ^423823 
P "U73637, r 25^63-) trageru ffilna Oder mefcere Wechselspannunga-* 
Ciuellan koppeln auf kapasltive Mfeise auf eiiiei* Bmpf anger; wobei 
die . Kopplung durcb deri BigitalnaSstab verande^t wird # 
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KeBgerate mit de*n optisbbea^MefcpriTftziV benoti&ea aueb bei 
G epuls-t«tn Betrieb der BicfatqueXXe elaetiS *ergXeiehrfnteise groBea 
Strota. Sie tsina aufierdea asf aLXig gegea Yerscbautzuag^a. Den 
HactateiX des ho be a Strotaverbrauehes weisen aucti taagastisebe Oder 
iaduktive MeBverfahreia ataf. Kagaetische Seasorea, wie FeidpXattea 
utid HaXXsotsdea erfordera eiaea zusctzXicbea Aufwasd ztfw Au^jgXeich 
der Teoperati^Abbaugigkeit. Pie bekaaatea Jfe£gBrate mil: kapa- 
zitivem JMeBverf abrea erf ordera eiae exakte EiahaXtuag des reia-friv 
geriagea Abstandes zwisohea den beiden GeberpXatiaea, Sie erfodera 
desbalb eiaen bohea Aufwaaa ia der Mechauik. 
Per Erfioduag iieg-b die Aufgabe zu Gruade eiaea rait geriageta 
Aufwaad zu ersteXiendea Geber der elagaage geaaaabea Gattuag su 
xeaXisierea, der zudem mit geringem Straver brauo b arbeitet, 
D±ese Aufgabe wird erf icdungsgeaiSB aurcb die iic. kenazeiehaendea 
*DeiX des Anepruehes 1 eathaXteasn MerkmaXe geXost. 
Die erzielbarea VorteiXe bestehen ia der eiafacbea HersteXXung 
soicher IfeBgerafce bei vergXeichsweise hoher Auflosung der ESsBs= 
groBe, zB. dee ELakeXs eiaes Zeiehenkopfes. Der DigitalmaBstab 
wird durcb iiblicbe Xtztechaikea wie bei gedrucktea ScaaXtuagea 
oder durcb das Aufdruckea Xeiten&er Bxstea bergeatellt. Die 
Mechaaik 1st eiafach da iedigiicb im Bereicb der ISnvpf Sager- 
JSXektroden eiae geaauere SiaaaXtung des Abstandes erf orderXich 
1st. Das Kapazitive MeBpriazip erniogiicbt eiae optiaaXe Aapassuag 
aa liGS- ^chaXtkreise. Die Einbeit arbeitet rait sear kXeiaea 
Stomea wesbaXb sie sich fur dea Betrieb mit Batteriea gut eigaet. 
Eacbfoigend wird eia Ausfubruagsbeisp-iei . aa Hand der ffigureal. , .3 
bescbrieben, 

is-igur 1 seigt die Aaordal^"des~bigitaXra^stabes mit dea TSia - 
uai Auskoppelkondeasatorea. 

jjigurZ steiXt das eXektrische PriaaipscbaX-fcbiid der JfeBaaordauag 
dar, j 

tfigur3 zeigt dea Phase a- und AmpXtudeaverXauf der Spaaauagea 
aa dea beidea Skapf aagereXektrodea ia Abbaagigkeit des Wages s 
des DigitaXaaBstabes. 

Wie aus Pig.1 zu ersebea ist besljebt der, bier geradXiaig aus= 
r efiibrte DisitaXmaBstab aus eineta eXektriscb aicbt Xeiteade.a 
BasismatariaX 1 auf dem zwei eXektriscb ieiteade, kamntfornige 
Leiterbahnea 2 and 3 aufgebracbt siad, die dea DigitaXraaBstab 
biXdea.Attf die ia {Draasportrichtung veriaufeadea, die Zlibne des 
jiamm-lviusters verbirdeadea Babaea des MaBstabes koppe.ia die beidea 
SendeeXektrodea 4 uad 5. Die BendeeXektrodea koppaXa von der 
Ober- uud der Uaterseite auf die zugeborigea LeiterbahateiXe 
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von S -uiad 3« in geriugem Abiftand und planparallel au den Deiter-^ 
Babnen sind awei Sprpf a^erelektroden 8' und '9' ai^eordnetr Sie 
sind geringfugig bra iter als die Breilie dines Zabnes" des Digital- . 
.^aBs-Bahefl, Das elektrisehe Prinzipsohaltbild uaeb Pig*2 zeigt 
eiram Q^iilator .12 ; der awei Phase nscfaiebsglieder ^3 und 14 
speist*' Die.Pbasensehiebeglieder speisen die belden SendeelektiDdea 
4> . u nd die mit \d«n. zugehorigeii Jjeitaaybahnen 2und 3 die £&n« 
koppelkondensatoreu 042 und 0^3 £ilden, Die Leiterbabneii 2 und 3 
bilden mit ihran zabnf Srmigen Uteilan und den AuiskQppelelekbroden 
6 trad ? die Auskoppelkondensatoren 02$ und 056. baw, 02^ und O^tjt. 
Je naeb der Eelativstellung das Digitalmafistabas \zu den. station&rea 
Stepf angejce lektrodap. . weisen -die Knnrte nsatnra el C2fi,_. jQ2.?.,„, £?3j6 MTid 
05f u^rsefcieo'licbe itapaaitatewerte auf die zwiscben eineia 
Jtfinim'alr' und einem ifeximalroert sebroankan. Die an die Bingange ■ 
der .bttebobmigen Verstarker 15-.1 und 15,2 ge lief eri?en MeJSspanhungen 
131 und tJ2 haben eins<n,wie in Fig. 2 gezeigten , Spannungs- und 
Phasenverlauf in Abhangigkeit- dee Wage's &. dee BigitalraaBstabes. 
Per relative Ptaaeenwinkel und die Spannungsamplitude nebmen 
Werte zwisctaen einem Minimal- und. einem. Jflarimalwert an. Das •_ 
yerbkltnis der beiden Extremwarte wird dure fa. die Pbasenversebieb= 
• ung awisctfen den Speisespannungen bestiiaaLt* Sin: optimales 

"Spgebnia wird araielt -wenirdis -Pbasendifferenz etwa 90° 
betragt da damn die Amplitudenecbwankungen nocn. hinreiebend 
gering sind und die erreiebbaren. Pnasenabweiobungeit +&Y und -^Y 
tt ocb ausreicbend grofi sind* Die verstarktan IteSspannungen U1 
utti 02. warden in, den Scbaltungen 16*1 und 16.2 zxt Eechteck- 
Signalen umgexorwt, die der elektronlscben Ausmerteschaltung 17 
zugefunrt warden. Die Auswerfcesebaltuiig bewertet die Pbasandif- 
1 arena der be idea verstarkten liteSspannungen zu der Ke£erenzspan= 
nung DbV Dei Phasendiff ©rena null zwiseben Do und V\ wird der 
innalt eiioes. Z&blere um einen Scbritt erbSbt oder urn eimen 
Scbritt eraledrigt nacb PhasendifT arena awiscben den Spannungen 
Ub und 1(2* J£it Hilfe der Spannung U2 wird souiit die Dewegungs = 
ricbtung das Ma|3stabes b'awertet. Dm eine nocb feinere Aufloeung 
der Mefigro^e m ea?reittben wird der Bereicb zwiscben den Maximal^ 
werten der Pbasenwinke.ldiff arena +^f wt cK und -Atn.*!*.. in zehn Stufea 
unterteilt, die dem Nonius eines raeobaniscben IfeBgerS.tes, aB, 
einer Se bie be lebre, entspreebjaa. la bekannter Hfeise wird mib 
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Hllfe eines zusatzlichen Ossiliaijba^s 31er fceitiiehe Abstaud der 
Anst ig gaf lanfes der EteBspannung 111 und der Ansirie gsrianke der 
Refereri25Bparmung DO durcb Auszahlen gemessen und la Relation, sur 
Peri ode ndauer der Eefereiisspannung geset&t. Die IfeBerGebrittfe des 
Phase tinulldurchsangs-Zahlers und des Phase ndiff erenz-Sahlera 
werden mittels der Anaeige 18 dargastellt. Das MeBergebnis kann 
ebextBD an datenverarbeitende GerSte ubergeben reerden* 
Bin besonderer Vorteil der oben beschriebenen Anordnuag und des 
zugehorigen Ifeflverfahrenfi bests bt darin, daS die zur Auswertung 
baiitzte Phasendiferenz sowohl Absolutwert dar Hoodensatoren 026 
und C*>6 bEW, 02? und 05? als auch von der Amplitude der Speises 
spanuungen unabhangig iat und nur von dam Verhaltnis der Kapazitete e 
bestinaint wird. Deshalb wirkt sich eine Veranderung des Abstandes 
der Btapf aKgerelelctrocfen von den Leiterbabran des Digitalmattstabas 
aunachst uichfc auf das Mefiergebnis aua* 3Die Anf orderugen> an die 
Genauigkeit der mechanise hen 3'ubrung siru^'ffesbalb ±m ifelSbereicb 
vergleictLSweise gering. Zm Bereicb der Miikoppelelekfcrodert sind 
noch graBere Abweichungsn ssulaBig da sie als 3>i£feren2rkonde neat ore 1 
au&gebildet sind und soinit die Amplitude der eingespeisten IffechseU 
spannung auch bei Lagenveranderungen ausreichetd Constant, blaibt. 
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